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;Para que vale secuenciar?

Co oo —iooo foo-o Brq| desde el punto de vista de Bioseguridad.
AREOR:-1O[CO R 2NGISLIID itir saber si el virus es “conocido”.

* De la piramide de pi
* De la estructura pro

FALLO BIOSEGURIDAD

oduccion.
ctiva, si tiene mas de una piramide.

Qitir saber si el virus es “desconocido”.
importante estar vinculado a bases de datos

. “Externo.” desconodido.
* Punto de corte primero 95%, ahora entre 97% y 98%.

» Cuidado con los viejos conocidos, cambian con el tiempo.
* Deriva genética (0,5 a 1,0% por afo).
« En virus vacunales es de esperar que la deriva genética sea mucho
menor.

* Sin olvidar a los recombinantes.
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APRENDIENDO A LEER.

h N \ ) <« Trabajamos con secuencias consenso.
\ |"| » Las reenviamos al GSP.

 Leemos y comparamos, no
interpretamos.

Mama me mima
Mami me mama
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;IGUAL O DISTINTO?

 Primer paso: ;Hay sintomatologia?

« Segundo paso: jCual es el punto de
corte?

(0) (o)
 Antes 95% ahora 98%. e
ORF5 % Similitu
0 — i Lo |
» Depende mucho del % de 212 /g8 /8|8 |8 |8 |8 |8
Ll £ |¢ |2 |2 |[& |& & |4 |¢
nucleotidos degenerados, cosa 5 3 3 8|8 |88 8|3
w = = =3 P P w ~ s
que desconocemos. S |5 |8 |& % |9 |4 |8 |«
05/11/2019 82,2 (82,2 (83,7 | 83,7 |83,8 |82,2 823
18/12/2019 82,23 (823 (83,7 |838 838 |825 82,7
24/12/2020 82,2 |82,3 84,2 (84,3 | 82,5 819 823
24/12/2020 @ 82,2 (82,3 24,2 84,3 | 82,5 |81,9 | 82,3
13/12/2021 83,7 |B3,7 |84,2 84,2 81,9 8238 |82,7
13/12/2021 83,7 |83,8 843 843 82,0 | 83,0 | 82,8
15/12/2021 83,8 |B3,8 | 825 |825 819 |820 96,5 | 96,2
07/03/2023 9 82,2 |82,5 819 819 828 |83,0 |965 Q7.7
26/10/2023 6 82,3 | 82,7 |82,3 (82,3 |82,7 |82,8 |96,2 |97,7
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;IGUAL O DISTINTO?

* Primer paso: ;Hay sintomatologia?
« Segundo paso: jCual es el punto de

corte?

» Tercer paso: jHay algo parecido

cerca?

« Cerca geograficamente.
* Cerca en el tiempo.

Secuencia ORF5 de PCR de 25/10/2024 UG2475635

Similitud >97% a granjas de CINCAPORC SA:

% de similitud
97,85
97,52
97,36
97,36
97,03
97,03
97,03
97,03
97,03
97,03
97,03
97,03
97,03
97,03

Similitud >98% a otras granjas:

% de similitud
99,01
99,01
99,01
99,01
98,68
98,68
98,68
98,68

Jo 98,68

TECNICA AVPA

Marca oficial

fona

Lécera

Miedes de Aragdn
Fuentes Claras

Luna

Lécera

Almolda, La

Sierra de Luna

Ejea de los Caballeros
Ejea de los Caballeros

Titular

TRIGO MARTINEZ GERMAN
EXPLOTACIONES GANADERAS
AGROPECUARIA ARBEQUIME, SL
AGROROMAMNO 2018

GRUPO GANADERO SAN

LA CARRASCA

LA CARRASCA

LA CARRASCA

GRADACINCA

HERMAMNOS LASIERRA CALLEN,
EXPLOTACIONES GANADERAS
EXPLOTACIONES GANADERAS
MATARRANA PORC, 5.L.
Avifase de Quinto 5.L.

Fecha

04/09/2024
17/06/2024
14/05/2024
07/12/2023
23/10/2024
20/02/2024
08/05/2023
27/10/2022
27/10/2022

Fecha

31/01/2023
03/03/2022
15/03,/2023
16/06/2023
16/03/2021
26/04/2022
27/04,/2022
05/05/2022
15/12/2021
16/05,/2022
03/12/2021
25/02/2022
27/11/2023
26/10/2023
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= - =
|
. Pinosa {00673 ESFXH 30000181 _CLPN-18 ATGAGATS aT > TTGACACTCT GTOCOTTGTTA TTETTSETTT &80
b Shaire_ 150124 ES2I1 000000 CHER Gal 3 CTCACASETT BGOAT TTGACACTCT GTOCTTGTTA TTOTTOGETT &0
! . I.J'I-'llll ATSAGATAETT CTCACASHTT GAOGOE & TTEACACTCT GTOOTTGTTA TTOGTTOGONTT
ARAARRTIAA TT TRTAT e

AT ‘|I'|
|

| ATARTT
W UH-'II-

oAbl Il VTl IR T1h
b

]
B g
B

° ° r o
. [ ] [d 7 J CO0E0S_ EENEN 30000181 _CHPMN-18 TTTTTGTTET STACCOSCTT GTCTTOATOC TTTOCCOATS OCAACOGOAS CAOCCTCOACA 120
° ° tean_Simrm_ 150104 EEXIM00N0_CHELT TTTTTGTTAT GTACCEHSCTT GTCTTAATSC TTTACCOATS GCAACGSOEA CAGCTCOACA 120
Coniansid TTTTTOTTOT QTACCOSCTT GTCTTAATCC TTTACCOATS OCAACOGONA CAGCTCOACA
i

Cormarverion

"|||'|"|‘
aLARLUG AR

Sumpuanca iogs .

» Segundo paso: ;Cual es el punto de corte? = MMM

|
Pircia 00833 ES00 30000181 CRPN-18 TACCAATACA TATATRACTT QACCATATGE GAGCTSAATS OGOACCECATE GCTOTOCSAT i8d
H00NP0_CHSR TACCAATACA TATATEBACTT SACSATATGE CAGCTOAATS OQOACCARGTOD GCTOATCCOAT 180
Comamus TACCAATACA T T GACGATATGC GAGETS i BACGH T3 GETGTCCGAT
o

» Tercer paso: ;Hay algo parecido cerca?

hn_Siie_ 150124 ESZ

|
ARETTTTGTA WTTTACCCOS TTATTACCCA TATTATTTOA 2
TTOCAAT O AQTTTTTGTA ETTTACCCOS & CATTATTTCA 20
TTOCAAT GOGCAGTOSA AMNTTTTGTA MTTTACCCOS TTHTTAOCCA NATTATTTOA

P 00623 BTN 30000181 C-PR-18

« Cerca geograficamente. Bt

ACTTOCAAT G0

mm
Commafvalion
Eom

A= AR LTI AT TR IR T TR L I TTITT T
Sapuanseiags || |

* Cerca en el tiempo. Z T bl T 111, AT

P (00823 B0 30000181_CH-PH-18 TCACAACAAD TCATCTCTTT QACACACTTS TOTAGT COTATCCOTE 300
ESX S00I0_CHER TCACAACAAD TCATCTCTTT QACACACTTS T TSTCCOETE 300
TCACAACAAD TCATCTCTTT QACACACTTS OO TOOAGT COTATCCOATH

b S 15012

[T

« Cuarto paso: valorar la distribucion de los mmwmmm
cambios. :

OTASCARGCO
CTEATEGEGCO
ATHHNMHA @ ar

ACGOTITITG
ACGONGTHTE &

’
p ? il
° vl a2Ta&IWY FOIFIT Lababl G
= = o
Pioda 0823 ES220150000181 CHPN-18 GTTTTGTCAT & ABARATTOCA T CTATSCCCGT 420
vy Sieern_ 150124200 300001000 CHEI-1 GTTTTATCAT & COOE AMARATTOCA CTATGCCCGT 420

Cisfehimhi STTTTGTSAT & ABARRTTOCA T CTATSCCCGT
T

 La posibilidad / probabilidad de cambiar no es ~
la misma para todas las posiciones. e

 Algunas son intocables. z
 Posiciones 300 a 320 con elevada AR s e
probabilidad de cambio. I

CCAATTTTAT TOGTGIACGAC
CCAATTTTAT TOTOOGACEAC
TTCA CCAATTTTAT TATOHIACGAS

TCATCGATS GARATCTTOA 480
CAARS TTCATCOATO GARATCTTOA 480
GAAds TTCATCOATE GARATCTTCA

3 ACCTTATTAC COTCAAACAT a0
i ACCTTATTAC TCAAACAT S4d
i ACCTTATTAC

J vy
e

|
AGCTCAACDE CTAACGAGAA CTTE
AGCTCAACCT CTAACGADAL CTTE
AQCTCAACDH CTAACGAGAA CTTE

GCAATOOGAA 800
GCAATOOGAR 800
GCAATOLGAR

Pioda 0823 ES220150000181_CHPN-18
i Swe_ 150124 E B2 30000780_CHE|-1
Gt

o

 Muy interesante comparar varias secuencias :

siguiendo una serie temporal. T ——
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CASO Ci-SS 2 A N = S T Bl e T el B

Gamenau& ATGAGATGTT TTCACAGGETT GGGGCGTACC TTGACACTCT P.TCCCTGTTA TTETTGGECTT TTTTTGTTGT GTACCGGCTT GTCTTGGTCC TTTGCCGATE
COI'ISEI'\.'EW'I

e (TGAL M"Tw CACAG T' GGGUGTAGE TTGACAGTCT ATCGTGTTA TTGTT L?,H'H"”H" “MBS::ET' GICTTGGTCE TTTECES M

L)
40

CHEE-MIE GG

CHIFMIT

CHEMIE

Camenau& GCAACGGCAA CAGCTCGACA TACCAATACA TATATAACTT GACGATATGC GﬁGCTGﬁATG GG:‘\.CCG#\ATG GCTGTOCGET CACTTTCAAT GGGCAGTCG#\

eorssray, III1IIIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII1II|IﬁI|IIII|IIIlllli'llﬁlllll'lIIIIIIIIIIIIIII
ey ((AGECOAR CAGETC I!‘.AIIH.JEHH AGR TATATAACTT | AU?AT o GAGCTGARTE eGACCeATS wHuﬂhe Al TWAM MAT R

=

1
CHES-MiS c am
CHEsMI7 G-
- - d CHES-M18
*

10 C]_ SS M]_6 01;021{2023 311 Consensus AACCTTTGTA CTTTACCCGG TTGTTACCCA CGTTATTTCA TTGGGTTTTC TCﬁC."-P.C.A."-G TCATTTCTTT G.‘-CP.CGCTTG GCCTTGGHGC CGTGTCCGTC

_ corscet [F T L N L T O T S T i TRITT
11 CrSSMI7 |07/07/2023 [en) mcemm T56TA CTTTASCOSG TIGTTACCCA CETTalTTCA L-,,ﬂ 16 T0AC Aam TCATTICTTT GACACe JL GLCTTGoAGE C6T6 n m
11 C1-SS-M18 17/07/2023 360

CH53-Mi5 el cli=lc
CHES-MIT _r-
CHES-M13 =Tld 3

Consensus AT:"«GGCTTTT GTﬁGCAﬁ.GCG GTATETGCTS AGCAGCGTET ATGGCGTCTG CGCACTTGCG GCGCTCATAT GTTTTGTCAT COGTECCGCC .‘U\AAATTGT#«

consener II'IIIIIIIIIIII'I1IIII|IIII|III|III|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIIIIIII|III|III|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIII|IIII
wvrces ReslGCTTTT alaeliAB(Q GIATGTELTC AGCAGUSTET ATGECCTCT CGOACTIGS ”"B '"MH a -an CCoT ,SEUB MARATTG<

CHEE-MIE G- =2efeled GE‘-G 500
CHIEMIT G lefelele] = GGG S00
CH3=MIE GEGGE GEE SO0

Camenau& TGGC.’-TGCCG CTATGCO CCEETTCA CCAATTTCAT TGTGG#\CGAC CEEGEGAAGA TTC:‘\.THGATG GAAATCTTCA A.TAGTGGTGG AGAAGCTEGSE

. conseney |IilIIIIIIIIIII|IIII|IIII|I|IIIIIIIIIIIIIII|IIII|IIIIIIII|IiII|IIII|IIII|IIiI|IIII|IIIIIIIIIIIIIII|IIII
2 36 Camb]OS. seawcae GGCATGUCG CTATGCCsCs ACCCGGTTCA CCRATTTEAT TGTGGACGAC CSGSCGAAGA TTCATsCATS GARATCTSCA ATAGTGGTED AGARGCTEGS

m o B T W R R B PR R B R

) ° CHSZ-M17 e iz ﬁ
. CHEFMIE &S00
Ca ]OS e ] a y Gamensu& CAMAGCTGAA GTTGGCGATG ACCTTATCAC CGTCAAACAT GTCGTCCTCE AAGGGGTAAA AGCTCAACCC CTAACGAGAA CTTCGGCTGA GCAATGGGAA

CDHSE’I’\.‘H’W‘I I I

vuelta. sz (AGCTGRR GTTGGCATE ACTTATEAC CSTCARACAT GTOGTOUTCE MGBSGTAM ACCTCMCED CTARCGRSMA CTICHRCT GOMTGSGAN

CHI=MIE 5 E05
CHIFMIT G E05
CHE=M1E G E0S

Consensus GCCTAG
s

ORF5 SIMILARITIES

Ci-SS-M18

Conservaton

By A
swernen (((TAG

#  Facultad de Veterinaria
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CASO Ci-SM

OREF5

SIMILARITIES

Cr-shM-M26

w

428 |~

Ci-SM-M22

01/09/2023

367

96,80

Ci-SM-M23

08/09/2023

370

97 48

Ci-SM-M24

08/09/2023

371

Ci-SM-M25

08/03/2024

416

Ci-SM-M26

27/05/2024

428

Facultad de Veterinaria

sz Universidad Zaragoza

9731

i 7
CHEM-MZ2 & G G 100
CHIMZI & G el 100
CRI-M2L & G le] 100
CHEM-MZS G G G 100
CHI-MES 100

Crun:senws ATGAGATGETT CTCACAGGTT GG.‘-GCGT&CC TTGACACTCT ATCCTTGTTA TTGTTGECTT TTTTTGTTGT GT.‘\CCGGCTT GTCTTGGTCC TTTGCCGATG

COI'ISEI'\.'EW'I
- = ,.A , fl A . ﬂ ,. = ,. =ARAAT - -A AT ,. nAA = .’. AT ,A ﬂ ,L ,. ,.
sequence [ (TCACAGGT TT
hngq H wl'l W 'Ur u W u iy va
'4« 18
|
CRoM-MI2 G G
CHEM-MZ3 G G
CREM-MZS (==
CHOM-MZS G G
CREM-MTG G @
Cﬂl‘ﬁsensu& GCAACGGCAA CAGCTCGACA TACCAATACA TATATAACTT GACGATATGC CGAGCTGAATG GGACCHGATG GCTGTCOGAC CACTTCCAAT GGGCHGTCGF\
CDH&EI'\'E“'I
""ﬂ [:'l ] |- H-ﬂ' |' ALTH ﬁ-n H-ln th n .Aa-n
Gequence | -
hrg]uvlquHI:va Pv '\-U v W vv vH W '\-U' U\J"-HU’ |H.U' w«k-\f
=0
|
CREM-MZZ

CHEM-MZ3

CESM-M2S
CHSM-MDS

CRI-M2L

G366 Gy

G Gy Gy G

CCARTACA
e G
e G
@ L]
e G

Crun:senws AACTTTTGTA CTTTACCCGG TTGTTACCCA TGTTATTTCA TTGGGTTTCC TCF\CHA.CA.‘-G TCATTTCTTT GHCA.C.*’-CTTG- GCCTTGG.‘-GT CGTGTCCGTC

cuero, | IIIIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIII|IIII
squmee f T TTACCCGG TTGTTACCCA TGTTATTTCA TTGGGTTIC b TCATTTCTTT GACAC A'"T b GCCTTGEAGs COT

I
ChI-MZ2 L] L]
CRIMEZI L] L]
CHEM-M2E L] L]
CHIMES G G
CHIMES

'CCII‘ISEH&I.IS GTGGGCTTTT ATGACAF«.GCG GT.‘-TGTGCTC AGCAGCGTGT hTGGCGTCTG CGCACTTGCG GCGCTCATAT GTTTTGTCAT CCGCGCCGCC AAA.‘-HTTGC&

AAHAAHEEA

)

I
GGG 500
GGG 500
GGG 500
EGG 500
GGG 500

GAAATCTTCA ATAGTAGTTGE AGAAGCTGGGE

“‘l

U'.u.uuv H .I-.‘ﬁ TJ ;nH. J o

HCLSSTOA CEMTTTAT 16 5

@ 66w e -

ﬁnﬂ a-

smmnceee GTGEGCTTTT ATGACHAG

CHEM-MZ2 G
CHEM-MZ3 =
CRI-M2L G
CESM-MES5 G
CHEM-M2S
CA

Crun:sensus TGGC."-TGCCG CTATGCCCGT ACCCG

'\-Uv 0

exmercene [GGCATECCE CTATGCECET A

B

CHEM-MZ2
CRIMZI
CrHIM-M2S
CHEM-MZS
CHIMES

Gansersis CAAAGGTGAG GTTGGGAATG AGGTTATTAG CSTGARAGAT GTCETG TGAA AGCTCAAGCC CTAGCGAGAA CTTCGGCTGA GCAATGGGAS
CDnsEn'a‘lnn
smcesiy (HAGCTGRa GTIGECAATG ACETTaT+AC COTCRARCAT GTGTCCTCS ARGGGGIGA AGCTCAACC CTARCGAGRA CxTCBACTEA GORRTOGGHe
craMM2
CHEMMZ3
CHIMMRE

CHIMES

FREEE

CHIMES
Consensus GCCTAG

o
Conservaton

P -
seauencengo” () TAL
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;IGUAL O DISTINTO?
A PARTIR DE AHORA NO LEEMOS.
EMPEZAMOS A INTERPRETAR.

MESA REDONDA: Uso de la secuenciacion como herramienta avpa
de control epidemioldgico y bioseguridad colectiva.



0 G0

@ e
1
CHOO6 GETT GO o T 100
([ J croo7 @TE el Go z ZTTGS 1o
CHOO-8 & ete GG G FTTGH 1|:n

CHCO-9 H H G GTTCH

| CHCO-10 = 56 STTGH
Consensus ATGAGATGTT CTCACAGETT GGGGCGTGTC TTGACACTCT ATCCTTGTTA TTGTTGECTT TTTTTGTTET GTACCGGCTT GTCTTGGTCC TTTGCCGATG
el
croos o

sz \TGAGATGTT AFE ATCCTTGT A"'"’f"'l GTACCGGOTT GTCTTGS "HEBATJ

=
3
=
=
crCo-10 6 -

z ele
Crun:sensus GCAACGGCAA CAGCTCGACA TACCAATACA TATATAACTT GACGATATGC GAGCTGAATG GGA.CCHAJATG GCTGTCCAAT CACTTCCAAT GGACAATTGA

Cowervakn III|I|III|I|IIII|III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III'|III|IIII|I|III|I|IIIIIII|I|III|IIIIIIIIllﬁIIIIIIIIIII|II'IIIIIIIIII|I|III|IIII|I|III|IIII
samcez ((AACCGCA ACCATACA TATATRACTT GACGATATGG GAGCTGA _!3" CCxaATG GOTGTCCa] € T GoACRATTGA

00

CHOO-S I
CHCO-7 15

ORF5 SIMILARITIES

C1-Co-10

CHCO-5 G G ]
CHOO-T G G G
CHOO-E G G G
CHOO-3 G G G
CHCO-10 =

v v ~| 415[~ conseraion |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||.|||||||||||||'||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
. Seqjmcehgn l.r
Ci-Co-6 11/02/2023| 316 o . N bl

cicer—rownl s AL TR T

" ETE
DI_C'D_E ll.'IIID.'fIDIS 3?5 Consensus TTGEGTTTTT NTGA.CGGGCG GTATGTGCTC AGTAGCGTGT ATGGCACCTS CGCACTTGCG GUGCTCATAT GTTTTGTC.&T CCGTGCCGCT AAAAATTGCA
i

Ci-Co-9 30/01/2024| 403 N o o 405 GIATBIECTE & 10 T ATGRHETS CATIGES CCSTCATAT GTTIGeAT CETSEGE AMATTE
Ci1-Co-10 04/03/2024 415 crcos

CHOO-T
CHOO-E
CHCO-3
CHCO-10

25 cambios. )

Conservalion
o

CHOO-5
CHCO-T
CHCO-8

i
Sequencelogo
LTy

12 cambios de ida y vuelta. o Sospecha Seria de que hay

6 cambios en la primera o

CHCO-10

secuencia. &= Nucleotidos Degenerados.

5 cambios en la ultima o
secuencia. == ]

CHOO9 G 605
CHCO-10 G G E05
Jc Cﬂnsensus GCCTAG
CDHSEI'\'EM

= [[T11T]
Tl e (T
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CASO Ci-CO

ORF3

SIMILARITIES

C1-Co-10

w

18/10/2020

Ci-Co-1

23/09/2021

Ci-Co-2

13/10/2021

Ci-Co-3

07/06/2021

Ci-Co-5

05/10/2022

Ci-Co-6

11/02/2023

Ci-Co-7

17/08/2023

Ci-Co-8

11/10/2023

Ci-Co-9

30/01/2024

Ci-Co-10

Facultad de Veterinaria
Universidad Zaragoza

04/03/2024

0 100
T |
CHCO-5 ﬁ [=le] ] 5 e G 100
crco? Mg == o TTCd z o0
cico3 Mg GG G ETTGH G 1|:n
cco-a MG ATTGO
CCCCCC E = e

Consens us ATGAGATGTT CTCACAGGTT GGGGCGTGTC TTGACACTCT ATCCTTGTTA TTGTTGGCTT TTTTTGTTGT GTACCGGCTT GTCTTGGTCC TTTGCCGATG
=

spercerig T [;;.r[; GTAGCGEGT GTCTTRGTCE TTTECCOATG

I
CHOO-S I G £ G G
CHCOT B =6 e =
CHOO3 efe = E e
CHOOS efe = E = e
CHCO-10 5 G 3 G £ i

ConEens s GCAACGGCAA CAGCTCGACA TACCAATACA TATATAACTT GACGATATGC GAGCTGAATG GGA.CCHAJATG GCTGTCCAAT CACTTCCAAT GGACAATTGA
i

Sw:"w' CAACGGCAA € ACCATACA TAT TA Af"' ATATGG GAGCTGA _13" mﬁl" TG FEMA CCACRATTGA

Gl

G

G

G G

CCCCCC 5

Consens Ll& AACTTTTGTA CTTThCCCGG TCTTTACCCA CATTATTTCA TTGGGTTTTT TAACAACAAG TCATTTCTTT GHCA.CHCTTG GCCTTGGAGT CGTGACCTTC

nnnnn == [T II|IIII|II|I|I|II|IIII|I|II|IIII|III|I|II|I|III|I|IIIII|I|I|III|III|III'|IIII|II|I|IIII|IIII|I|I|I|III|I|III|I|II|I|III|I|II
= TTAGCCCG TC+TTACCCA CATTATTTCA TTGEGTTTTT TxACAAGRAG TCA=TTCTTT CAGACACTTG GCCTTGGAGT CGTGACCHTC

CHCO-5
CHOO-T
CHOO-E

CHOO-5 GGH
CHCO-T
CHCO-8
CHCO-3
CHCO-10
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;COMO SE EXPLICA ESTO?
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MESA REDONDA: Uso de la secuenciacion como herramienta avpa
de control epidemioldgico y bioseguridad colectiva.
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;IGUAL O DISTINTO?
CASO SKYWALKER

JORNADA PRRS
TECNICA AVPA
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UN PASO MAS
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MESA REDONDA: Uso de la secuenciacion como herramienta avpa
de control epidemioldgico y bioseguridad colectiva.
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Iz

Granja situada
en una zona de
alta densidad.
Medidas de
Bioseguridad
buenas, por
encima de la
media.

5 variantes
diferentes en
20 meses.

ORF5 % Similitud

oM ™M ™M ™M oM o M ™M <t < <t <t <t < <t
o ol o o o I o o o~ o o~ o o o~ o
o o o o o o o o o o o o o o o
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23/01/2023 95,9195,7|95,4|95,2(95,2|95,2|95,2|95,2|94,9| 94,9 |94,

23/01/2023 96,0)95,7|95,1|94,9(95,1

03/03/2023 96,0(96,0| 95,7 | 95,7|95,9

03/03/2023 95,7(96,0| 95,4 95,1|94,7

26/05/2023 95,9196,0(96,0(95,7 94,7 194,9

26/05/2023 95,7 95,7196,0| 96,0 95,1194,6

22/09/2023 95,4]195,1|95,7(95,4 95,4 195,4

19/10/2023 95,2194,9|95,7(95,1|94,7|95,1| 95,4

10/01/2024 95,2(95,1195,9(94,7|94,9(94,6| 95,4

22/03/2024 95,2(94,9195,2(94,1]193,9(93,4)|93,4|94,7|95,1

11/04/2024 95,2194,9195,2(94,1(93,9|93,4|93,4|94,7|95,1

03/06/2024 95,2194,9(95,2(94,1|93,9|93,4|93,4|94,9|95,2

19/08/2024 94,9(94,9|194,9(93,9|193,9(93,4)|93,6(94,9|95,2

04/10/2024 94,9(94,9|194,9(94,7|194,7(94,7|93,9(94,6 94,6

04/10/2024 94,9(94,9|194,6(94,6)|194,4(94,4|93,7|94,2|94,4
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A.'\l.'-h.'-ATl.'-_T CTCADNAGETT W0l TTGACACTET ATOOTTGTTA TTGTTGEGOTT TTTTTGYTGT l.'-T.M'_El.'-.’-C T GTETTGGT
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joseguridad o Biocontencior

» ;Puede ser que las nuevas va R “ando en el
propio sistema? -Tine/ S .

» ;Vamos generando nuevas v ‘ |
arana de verdad?

D
. éPuede ser que la presencia ¢ <! 1sea un fallo de
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BASES DEGENERADAS

O A IUPAC nucleotide code
A Adenine
C Cytosine

G Guanine

H
=
S

Thymine (or Uracil)
AorG
CorT
GorC
AorT
GorT
AorC
CorGorT
AorGorT
AorCorT
AorCorG
any base

gap
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